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Alerting Abstract FR Al 

NOVELTY - The syringe piston (7) is located on the end of a rod (9) with a toothed surface (10), 
actuated by a parallel plunger (15) via a gear mechanism. DETAILED DESCRIPTION - The 
plunger has a slot (17) with two opposite toothed surfaces (18, 19), and the gear mechanism 
comprises at least two pinions (20, 24), one to engage with the toothed surfaces in the slot and 
the other with the toothed surface on the rod (9). The syringe body (8) is made e.g. from a 
synthetic material in two halves, assembled by welding or adhesive. 
USE - Injecting medication. 

ADVANTAGE - Allows surface to be punctured, medication injected and needle withdrawn in 
successive movements. DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a cross-section 
of the syringe. (7) Piston; (8) syringe body; (9) rod; (10) toothed surface; (15) plunger; (17) 
plunger slot; (18, 19) toothed surfaces; (20, 24) gear mechanism . 
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^ DISPOSITIF D'INJECTION DE MEDICAMENT. 

&?) Le dispositif comprend une seringue logee a rinterieur 
aun boitier (8), une tige (9), guidee axialement dans le boT- 
tier, munie d'une cremaillere (10) et servant a I'actionne- 
ment du piston (7) de la seringue, un poussoir (15) guide 
paralleJement a la tige (9) et comportant une lumi&re (17) 
centrale et longitudinale presentant, sur deux faces oppo- 
sees, deux cremailleres (18, 19) decalees axialement I'une 
par rapport a I'autre, et une pignonnerie comprenant au 
moins un pignon en deux parties ou au moins deux pignons 
(20, 24) s'entratnant mutuellement, dont Tun (24) engrene 
avec la cremaillere (1 0) de la tige (9) et dont I'autre (20) en- 
grene successivement avec les deux cremailleres (18, 19) 
du poussoir (15). 

Application a la realisation d'un auto-injecteur. 
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La presente invention a pour objet un dispositif d'injection de 
m6dicament sous forme liquide, et plus specialement un dispositif 
d'injection de s6curite ou auto-injecteur. Un tel dispositif d'injection se 
distingue d'une simple seringue par des caract^ristiques permettant une 
5 facilite d'utilisation autorisant le patient a s'injecter lui-meme le 
medicament, et une retraction de I'aiguille apres injection. 

La facilite d'utilisation est obtenue par le fait qu'un seul geste 
simple, tel que I'actionnement d'un poussoir de declenchement, suffit k 
entramer successivement les operations de piqure, d'injection, puis de 
10 retraction et de protection de I'aiguille apr&s injection. 

A cet effet, dans les dispositifs connus, une seringue ou une 
cartouche contenant le medicament liquide a injecter est log6e a I'interieur 
d'un boTtier, des ressorts qui sont precontracts permettant la sortie de 
I'aiguille hors du boftier, I 'injection de liquide qui est chasse hors de la 
15 seringue, et le retrait de I'aiguille. 

L'utilisation de ressorts presente de nombreux inconv6nients et 
notamment : 

- cout eleve pour un dispositif d usage unique, 

- difficulte de distribution en automatique des ressorts sur les 
20 lignes d'assemblage, 

- non Iin6arit6 du dispositif puisque la force disponible en debut 
de course d'un ressort est importante et qu'elle devient faible en fin de 
course, 

- difficult^ de recyclage du dispositif, 

25 - diminution de la force disponible apres un stockage de longue 

dur6e ce qui conduit & une peremption de I'ordre de deux ans, 

- difficult^ de fabriquer des ressorts performants dans un 
materiau totalement inoxydable. 

Le but de I'invention est de fournir un dispositif d'injection de 
30 medicament sous forme liquide, ne n6cessitant pas la presence d'une 
pluralite de ressorts, et qui soit r6alis6 & I'aide d'un nombre reduit de 
pieces. 

A cet effet, le dispositif d'injection qu'elle concerne, est 
caract6ris6 en ce qu'il comprend : 



2767479 



- une tige qui guid6e dans le boitier, axialement a la seringue, et 
servant £ I'actionnement du piston, est munie, sur une partie au moins de 
sa longueur, d'une cremaillere, 

- un poussoir, guide en translation dans le boTtier parallelement a 
5 la tige, dont une extremite depasse de la face du boitier oppos6e k celle 

pouvant etre travers6e par I'aiguille de la seringue, et qui comporte une 
lumiere centrale et longitudinale presentant sur deux faces opposees, deux 
cr6maill6res d6calees axialement Tune par rapport a I'autre, et 

- une pignonnerie comportant au moins un pignon en deux 
10 parties ou au moins deux pignons s'entramant mutuellement, dont Tun 

engrene avec la cr6mailiere de la tige et dont I'autre engine 
successivement avec les deux cremailleres du poussoir, lors du 
deplacement axial de celui-ci. 

Le terme seringue est un terme g6n6ral qui couvre ici egalement 

15 une cartouche pouvant etre mise en communication avec une aiguille 
creuse, en position d' utilisation, 

Le dispositif 6tant pret & I'injection, le patient applique le boitier 
centre la peau dans la zone dans laquelle Pinjection doit etre effectu6e. il 
lui suffit ensuite d'exercer une pression continue et complete sur le 

20 poussoir. Dans un premier temps Tune des cremailleres du poussoir 
engr6ne avec un premier pignon qui entraine lui-meme un second pignon 
engrenant avec la cremaillere de la tige d'actionnement du piston de la 
seringue, pour faire sortir I'aiguille hors du boitier et r6aliser ['introduction 
de celui-ci a I'interieur du corps du patient. Lorsque le deplacement du 

25 poussoir se poursuit, en fin de course avant de la seringue, le piston est 
d£plac£ d I'interieur de celle-ci pour realiser Tinjection de liquide. Au cours 
de la poursuite du deplacement du poussoir, e'est I'autre cremaillere du 
poussoir qui engr6ne avec le pignon precedemment cit6, entrainant celui-ci 
dans le sens inverse du sens precedent, ce premier pignon entrainant le 

30 second pignon qui engr&ne avec la cremaillere de la tige, tournant lui-aussi 
dans le sens inverse du sens pr6c6dent, provoquant le retour de la 
seringue £ I'int6rieur du boitier avec escamotage de I'aiguille £ Tinterieur 
du boTtier. 

Cette structure et ('utilisation d'une pignonnerie adaptee, 
35 permettant d'eviter la mise en oeuvre de ressorts, et de r6aliser les 
differentes fonctions exigees d'un dispositif d'injection de medicament 
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liquide, en procedant a une seule action de poussee sur le poussoir. En 
outre, le nombre de pieces mises en oeuvre est tres r6duit, et ces pieces, 
hormis la seringue, peuvent etre realisees en mature plastique, permettant 
I'obtention d'un dispositif d'un prix peu 6lev6, particulierement bien adapte 
5 £ un usage unique. 

Suivant une caracteristique de I 'invention les pignons engrenant 
respectivement avec la cr6maillere de la tige et les cremailleres du poussoir 
sont cales sur un meme axe monte pivotant dans les paliers & I'int6rieur du 
boTtier. 

10 En outre, la cremaillere du poussoir situ6e du cot6 oppos6 d 

I'extremit6 d'actionnement de celui-ci, est disposee sur le bord de la 
lumidre le plus proche de la tige, tandis que la cremaillere du poussoir 
situee du cot6 de I'extremitS d'actionnement de celui-ci est disposee sur le 
bord de la lumifcre le plus 6loigne de la tige. 

15 Les diametres des pignons engrenant respectivement avec les 

cremailleres du poussoir et avec la cremaillere de la tige peuvent etre 
6gaux, ou differents, en fonction de la multiplication souhaitee du 
d6placement de la tige, en fonction d'un d6placement donne du poussoir. 

Conform6ment a une autre caracteristique de I'invention la tige 

20 comporte un bras qui en est solidaire et parallele, et qui s'etend a partir de 
son extremite opposee a Textremite d'actionnement du piston, ce bras 
comportant deux languettes formant butees de retenue pour une collerette 
m6nag6e k Textr6mite du corps de la seringue. 

L'une des languettes, disposee a proximite de Textremite avant 

25 du bras, fait saillie du cote de la seringue, et est destinee £ venir prendre 
appui sous la collerette de cette derniere pour assurer son emplacement 
dans un sens d'escamotage de la seringue £ I'interieur du boTtier. 

L'autre languette formant butee arriere de retenue pour la 
seringue est escamotable pour permettre le passage de la collerette du 

30 corps de la seringue dans un sens d'escamotage de celui-ci mais non dans 
I'autre sens. En pratique, en fin de descente de la tige a I'int6rieur de la 
seringue, cette languette passe derri&re la collerette de la seringue, et 
assure un blocage definitif du corps de la seringue vis-ci-vis de la tige, 
permettant notamment, apr6s injection, I'escamotage de la seringue d 

35 I'int6rieur du boitier, lors du mouvement de recul de la tige. 
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Cette caract6ristique participe d rendre ce dispositif d' injection a 
usage unique. 

Suivant une autre caracteristique de ce dispositif la face 
interieure du boitier comporte une languette qui, inclin6e et orientee en 
5 direction de la paroi du boitier traversee par I 'aiguille de la seringue, prend 
appui contre le poussoir, qui comporte lui-meme un epaulement derrtere 
lequel vient s'engager la languette, lorsque le poussoir est en position 
avanc6e, pour empecher un mouvement de recul de celui-ci. 

Cet agencement empeche, apres que le poussoir ait 6t6 d6plac6 
10 vers I'interieur du boitier, de retirer le poussoir pour tenter de reutiliser le 
dispositif. 

Avantageusement le boitier comporte une languette ruptible qui, 
faisant saillie de sa face ext6rieure, coopere avec la partie du poussoir 
depassant du boitier, pour realiser une immobilisation du poussoir avant 
15 utilisation de la seringue. 

Selon une autre caracteristique de I'invention le boitier 
comporte, en regard de la seringue, une fenetre permettant de visualiser le 
contenu de la seringue, avant utilisation. 

Suivant une forme d'execution de ce dispositif la partie du 
20 boitier destine & loger la seringue et d permettre le passage de I'aiguille de 
celle-ci pr§sente un 6tranglement formant appui pour Textr6mite 
posterieure d'un capuchon de protection de I'aiguille. 

Cet agencement est mis en oeuvre lorsque le dispositif est livre 
avec une seringue dans une position telle que I'aiguille depasse du boitier 
25 et qu'll convient de realiser la protection de cette aiguille. 

De toute fagon I'invention sera bien comprise a Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annex6 
repr6sentant, a titre d'exemple non limitatif, une forme d'execution de ce 
dispositif : 

30 Figure 1 en est une vue en coupe longitudinale avant utilisation ; 

Figure 2 en est une vue en coupe transversale selon la ligne I Ml 
de figure 1 ; 

Figure 3 a 6 sont quatre vues en coupes longitudinales 
representant le dispositif de figure 1 au cours de quatre phases 
35 successives d'utilisation. 
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5 

Le dispositif selon ('invention comprend une seringue 
comportant un corps tubulaire 2 destine a contenir un medicament 3 sous 
forme liquide, dont une extremite se termine par une aiguille creuse 4, 
protegee par un capot de protection 5, et dont 1'autre extr6mit6, 6quip6e 
5 d'une collerette 6 faisant saillie vers I'ext6rieur, est obturee par un piston 
coulissant 7. Le d^placement axial de ce piston £ I'interieur du corps 2 de 
la seringue permet de chasser le liquide 3 d travers I'aiguille 4, Cette 
seringue est montee & I'interieur d'un boitier 8 en matiere synth6tique 
constitu6, comme montr6 a la figure 2 a partir de deux demi-coquilles 

10 assemblies Tune a I'autre, par exemple par soudage ou par collage. 

Le boitier contient une tige 9 guidee axialement a la seringue et 
servant a I'actionnement du piston. Cette tige 9 est munie, sur une partie 
de sa longueur, d'une cremaillere 10. Cette tige 9 est 6quip6e, du cot6 de 
son extremite opposee d I'extremite d'actionnement du piston, d'un bras 

15 12 comportant deux languettes 13 et 14 formant but6es. La languette 13 
est tourn6e radialement du cote du corps de la seringue et est susceptible 
de prendre appui sous la collerette 6 pour d£placer la seringue 2 dans un 
sens d'escamotage de celle-ci d I'interieur du boitier. L'autre languette 14 
est 6lastique, et inclin6e vers le fond du boitier oppose a celui traverse par 

20 I'aiguille de la seringue. Cette languette 14 est destin6e a assurer un 
passage irreversible de la collerette 6 en fin d' engagement de la tige 9 & 
I'interieur du corps de la seringue. 

Ce dispositif comprend 6galement un poussoir 15, guid6 en 
translation dans le boitier, parallelement d la tige, et dont une extremity 

25 depasse de la face du boitier opposee & celle traversee par I'aiguille, et est 
equipee d'une collerette d'appui 16. Le poussoir 15 presente une lumidre 
17 centrale et longitudinale presentant dans deux faces oppos6es, deux 
cremailleres respectivement 18 et 19. La premiere cremaillere 18 situee la 
plus pr6s de la seringue 2 possede la meme orientation que la cr§maill6re 

30 10 de la tige 9. La cremaill&re 19 est dispos6e plus pres de Textr6mit6 du 
poussoir equipe de la collerette 16 et menag6e dans la paroi oppos6e de la 
lumi&re. II doit etre note que les deux cremailleres 18 et 19 sont decalees 
axialement et ne se chevauchent pas. Dans le boitier est dispose un 
pignon 20 en deux parties, cal6 sur un axe 22 monte dans des 6videments 

35 23 du boitier formant palier. Ce pignon 20 est susceptible d'engrener soit 
avec la cremaillere 18 soit avec la cremaillere 19, en fonction du degre 
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d'introduction du poussoir 15 a I'interieur du boTtier. Sur I'axe 22 est 
6galement cale, entre les deux parties du pignon 20, un pignon 24, qui 
engr&ne avec la cremaillere 10 de la tige 9. 

D'une face interieure du boTtier fait saillie une languette 26 
5 flexible et inclinee en direction du fond du boTtier permettant le passage de 
I'aiguille 5. Cette languette 26 est en appui contre le poussoir 15. Elle est 
destin6e, lorsque le poussoir a et6 entierement engage dans le boTtier, a 
venir p6n6trer dans un epaulement 27 du poussoir pour empecher le retrait 
de celui-ci. 

10 Enfin, le boTtier est equipe d'une languette 28 ruptible au niveau 

d'une zone amincie 29, destinee & venir immobiliser la collerette 16, avant 
utilisation du dispositif, comme montr6 & la figure 1 . 

L'utilisation de ce dispositif d'injection est la suivante : 

Le patient rompt la languette d'inviolabilite 28 puis il tire le 

15 poussoir 15 jusqu'a ce que I'epaulement 17 vienne en appui contre le 
fond du boTtier. Au cours de ce mouvement, qui correspond au passage de 
la position representee & la figure 1 a la position representee a la figure 3, 
la cremaillere 18 du poussoir 15 entraTne par I'interm6diaire de la 
cremaillere 18 le pignon 20 dans le sens des aiguilles d'une montre, le 

20 pignon 24 etant entraTne dans le meme sens, et assurant un deplacement 
de la tige 9 dans un sens de recul, la tige 9 entraTnant par I'interm6diaire 
du bras 12 et de la but6e 13 la seringue 2 par appui derriere la collerette 6 
de celle-ci. Au cours de ce mouvement, le protege-aiguille 5 demeure 
retenu au niveau d'un 6tranglement 30 menage dans le boTtier, assurant la 

25 d6solidarisation de ce capot protege-aiguille et du corps de la seringue. 
L' aiguille 6tant escamot6e d I'int6rieur du boTtier comme montre S la figure 
3, le patient applique I'extremite du dispositif sur la peau 32 dans la zone 
du point d'injection. 

Le patient appuie alors de fagon continue sur le poussoir 15 

30 jusqu'a ce que celui-ci vienne en butee avant. 

Dans un premier temps illustr6 a la figure 4, la cremaillere 1 8 du 
poussoir entraTne les pignons 20 et 24 dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre, ce qui se traduit par le deplacement de la tige 9 dans un 
sens de sortie, avec deplacement correspondant de la seringue compte- 

35 tenu de du fait que la forme n6cessaire a la piqure inferieure & celle 
necessaire au decollement du joint piston. L'aiguille penetre alors sous la 
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peau. Lorsque I'extremite avant de la seringue arrive en butee contre la 
peau, comme montr6 & la figure 4, la tige 9 exerce une pression sur le 
piston 7 qui se deplace dans le corps de la seringue assurant I 'injection de 
liquide. Lorsque la tige 9 arrive en butee avant, la collerette 6 de la 
5 seringue depasse la butee 14 qui assure sa retenue. Cette position est 
repr6sent6e £ la figure 5. La cremaill&re 18 du poussoir echappe, £ ce 
moment, au pignon 20, ce pignon venant ensuite en prise avec la 
cremaill6re 19 qui assure son entraTnement dans le sens des aiguilles d'une 
montre. Le pignon 24 est 6galement entrain^ dans le sens des aiguilles 

10 d'une montre, assurant le deplacement de la tige 9 du bras 12 associe et 
de la seringue dans un sens de retrait c'est-a-dire d'escamotage de la 
seringue et de I'aiguille £ I'int6rieur du boTtier. 

Un seul mouvement de pression exerce sur le poussoir permet 
done de realiser successivement les fonctions de piqure, d'injection de 

15 m6dicament et de retrait de I'aiguille et d'escamotage de celle-ci £ 
I'interieur du boTtier. II doit etre note que, Tepaulement 27 ayant depass6 
la languette 26, le poussoir ne peut plus etre extrait du boTtier afin de 
tenter de reutiliser le dispositif. 

Comme il ressort de ce qui pr6c6de I'invention apporte une 

20 grande amelioration & la technique existante en fournissant un dispositif 
d'injection de medicament, de type auto-injecteur, ne necessitant pas la 
mise en oeuvre de ressort, et realist £ partir d'un nombre tr&s reduit de 
pieces. 

Comme il va de soi I'invention ne se limite pas d la seule forme 
25 d'ex6cution de ce dispositif decrit ci-dessus a titre d'exemple, elle en 
embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi notamment qu'afin 
d'6viter & Tutilisateur d'exercer une pression sur le poussoir, il serait 
possible d'automatiser ce deplacement en pr6voyant par exemple un seul 
ressort dispose entre l'6paulement 27 du poussoir et le fond du boTtier 
30 dispose en vis-^-vis. II serait egalement possible d'envisager des diametres 
respectifs de pignons differents de ceux illustres au dessin ou un systeme 
de pignonnerie different, Tessentiel etant de realiser la transmission entre 
un pignon entrame par le poussoir et un pignon entramant la tige. La 
pignonnerie pourrait par exemple etre constitute par un seul pignon 
35 comportant deux parties engrenant avec les cr6maill6res respectivement 
de la tige et du poussoir. 
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Revendications 

1. Dispositif d'injection de medicament, du type comprenant une 
seringue ou une cartouche comportant un corps tubulaire (2) destine a 
contenir le medicament (3), dont une extremite se termine par (ou est mise 

5 en relation avec), une aiguille creuse (4) et dont I'autre extr6mit6 est 
obturee par un piston coulissant (7), cette seringue etant montee a 
I'interieur d'un boitier (8) 6quip6 de moyens de sortie de I'aiguille 
d'injection de m6dicament et de retrait de I'aiguille, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

10 - une tige (9) qui guidee dans le boitier (8), axialement a la 

seringue (2), et servant & Pactionnement du piston (7), est munie, sur une 
partie au moins de sa longueur, d'une cremaill^re (10), 

- un poussoir (15), guide en translation dans le boTtier 
paraltelement £ la tige (9), dont une extremite depasse de la face du boTtier 

15 oppos6e k celle pouvant etre traversee par I'aiguille de la seringue, et qui 
comporte une lumiere (17) centrale et longitudinale presentant sur deux 
faces opposees, deux cremailleres (18, 19) d6calees axialement Tune par 
rapport ci I' autre, et 

- une pignonnerie comportant au moins un pignon en deux 
20 parties ou au moins deux pignons (20, 24) s'entraTnant mutuellement, dont 

Tun (24) engrene avec la cremaillere (10) de la tige (9) et dont I'autre (20) 
engrfcne successivement avec les deux cr6mailleres (18, 19) du poussoir 
(15), lors du deplacement axial de celui-ci. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les 
25 pignons (24, 20) engrenant respectivement avec la cremaillere (10) de la 

tige (9) et les cr6mailleres (18, 19) du poussoir (15) sont cales sur un 
meme axe (22) monte pivotant dans des paliers a Tinterieur du boTtier. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la 
cremaill6re (18) du poussoir (15) situee du cote oppose £ Textr6mit6 

30 d'actionnement de celui-ci, est disposee sur le bord de la lumiere (17) le 
plus proche de la tige (9), tandis que la cremaillere (19) du poussoir (15) 
situee du cote de Textremit6 d'actionnement de celui-ci est disposee sur le 
bord de la lumiere (17) le plus eloigne de la tige. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
35 caract6ris6 en ce que la tige (9) comporte un bras (12) qui en est solidaire 

et parall&le, et qui s'etend d partir de son extr6mit6 opposee k l'extremit§ 
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d'actionnement du piston, ce bras comportant deux languettes (13, 14) 
formant butees de retenue pour une collerette (6) menagee & I' extremity 
du corps de la seringue. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
5 languette (14) formant butee arriere de retenue est escamotable pour 

permettre le passage de la collerette (6) du corps (2) de la seringue dans 
un sens d'escamotage de celui-ci mais non dans I'autre sens. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comporte une languette (13) disposee £ proximite de I'extremite avant du 

10 bras (12) et faisant saillie du cote de la seringue (2), destin6e d venir 
prendre appui sous la collerette (6) de cette demise pour assurer son 
deplacement dans un sens d'escamotage de la seringue & I'interieur du 
boitier (8). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
15 caract6ris6 en ce que la face interieure du boitier comporte une languette 

(26) qui, inclin6e et orientee en direction de la paroi du boitier traversee 
par I 'aiguille (4) de la seringue, prend appui contre le poussoir (15), qui 
comporte lui-meme un epaulement (27) derrtere lequel vient s'engager la 
languette (26), lorsque le poussoir (15) est en position avanc6e, pour 
20 empecher un mouvement de recul de celui-ci. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le boitier (8) comporte une languette ruptible (28) 
qui, faisant saillie de sa face exterieure, coopere avec la partie du poussoir 
(15) depassant du boitier, pour realiser une immobilisation du poussoir 

25 avant utilisation de la seringue. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 d 8, 
caracterise en ce que le boitier comporte, en regard de la seringue, une 
fenetre permettant de visualiser le contenu de la seringue, avant 
utilisation. 

30 10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 

caract6ris6 en ce que la partie du boitier destine £ loger la seringue et a 
permettre le passage de r aiguille (4) de celle-ci presente un etranglement 
(30) formant appui pour Textr6mit6 posterieure d'un capuchon (5) de 
protection de Taiguille. 
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